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Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
è ðåãóëèðîâàíèÿ íàñîñàìè

Óïðàâëåíèå è ðåãóëèðîâàíèå íàñîñàìè äëÿ ñèñòåì
âîäîñíàáæåíèÿ, ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ, îòîïëåíèÿ è
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ.
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Control 2000

Delta Control 2000 Îáùèå ñâåäåíèÿ

Íàçíà÷åíèå

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Control 2000

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Control 2000 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïà-
ðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ íàñîñîâ, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ â
ñîñòàâå ãèäðîñèñòåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñîçäàíèÿ
ãèäðîñòàòè÷åñêîãî íàïîðà.

Òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè òàêèõ ãèäðîñèñòåì ÿâëÿ-
þòñÿ ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ, ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ èëè
äðóãèå ãèäðîñèñòåìû, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíûì ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðåìåííîå âîäîïîòðåáëåíèå è íåîáõîäèìîñòü
ïîääåðæàíèÿ ïðè ýòîì ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Control 2000 èìååò âñå íåîáõîäè-
ìîå äëÿ êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ îò 1 äî 6 ïàðàëëåëü-
íî âêëþ÷åííûõ íàñîñîâ.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Delta Control 2000

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Delta Control 2000 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ íàñîñîâ, ýêñïëóàòèðóþùèõ-
ñÿ â ñîñòàâå çàìêíóòûõ ãèäðîñèñòåì, è ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ñîçäàíèÿ öèðêóëÿöèè ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè.

Òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè òàêèõ ãèäðîñèñòåì ÿâ-
ëÿþòñÿ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîç-
äóõà, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ïåðåìåííàÿ ïîäà÷à ïå-
ðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè è íåîáõîäèìîñòü ïîääåðæà-
íèÿ ïðè ýòîì ïîñòîÿííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ. Òàêæå
ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Delta Control 2000 äàåò âîçìîæ-
íîñòü ðåãóëèðîâàòü ðàáîòó íàñîñîâ â ôóíêöèè òåìïå-
ðàòóðû èëè ðàñõîäà.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Delta Control 2000 èìååò âñå íå-
îáõîäèìîå äëÿ êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ îò 1 äî 4 ïà-
ðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ íàñîñîâ.
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Control 2000

Îáùèå ñâåäåíèÿ Delta Control 2000

Êîíôèãóðàöèÿ ñèñòåìû
Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Control 2000 âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè
îñíîâíûå ãðóïïû:

1. Control 2000 S èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñòàíäàðòíûõ íàñî-
ñîâ ñî ñòàíäàðòíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè â ðåæèìå
âêëþ÷åíèÿ/îòêëþ÷åíèÿ.

2. Control 2000 F õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ñòàíäàðò-
íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû è ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
ñîâìåñòíî ñ íàñîñàìè, îñíàùåííûìè ñòàíäàðòíûìè
ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.

3. Control 2000 E èñïîëüçóåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà óñ-
òàíîâëåíû íàñîñû òèïà «Å» (íàñîñû ôèðìû Grundfos,
îáîðóäîâàííûå ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè MGE).

Êàæäàÿ îñíîâíàÿ ãðóïïà ñîäåðæèò ïîäãðóïïû íàñîñîâ,
óêàçàííûå â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå:

Ñîêðàùåíèÿ:
M: Ñèñòåìà Control 2000 õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì

ìèêðîïðîöåññîðà, óïðàâëÿþùåãî âñåìè ôóíêöèÿìè.

S: Íåêîòîðûå èëè âñå íàñîñû ãèäðîñèñòåìû ýêñïëó-
àòèðóþòñÿ â ñåòåâîì ðåæèìå (âêë/âûêë).

F: Ñèñòåìà Control 2000 õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñ-
òîòû âðàùåíèÿ îäíîãî èç íàñîñîâ ãèäðîñèñòåìû.

E: Íåêîòîðûå èëè âñå íàñîñû ãèäðîñèñòåìû ÿâëÿþò-
ñÿ íàñîñàìè òèïà «Å» (íàñîñû ñî âñòðîåííûì ïðå-
îáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû).

H: Â ãèäðîñèñòåìå óñòàíîâëåíî îäèí èëè äâà íàñîñà
ñ 50%-íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ (îäèí òàêîé íà-
ñîñ ñîçäàåò ïðèáëèçèòåëüíî òàêîé æå íàïîð, êàê
íàñîñ ñî 100%-íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, íî ðàñ-
õîä åãî ïðè ýòîì ðàâåí ïðèìåðíî 1/2 íîìèíàëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ).
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Ôóíêöèè

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Control 2000

Â ñîñòàâ ñòàíäàðòíîãî èñïîëíåíèÿ ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ Control 2000 âñåãäà âõîäèò ýëåêòðîííûé ìîäóëü PFU
2000 (ôóíêöèîíàëüíûé ìîäóëü íàñîñà - Pump Functional
Unit 2000), óñòàíîâëåííûé â ýëåêòðîøêàôó ñèñòåìû óï-
ðàâëåíèÿ.  Ïåðåäíÿÿ êðûøêà ìîäóëÿ PFU 2000 ñ êíîï-
êîé ñáðîñà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå è ñâåòîâîé èíäèêà-
öèåé ñìîíòèðîâàíà â ïåðåäíåé äâåðè ýëåêòðîøêàôà
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

Äðóãîå èñïîëíåíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ Control 2000 ìî-
æåò ïîñòàâëÿòüñÿ óêîìïëåêòîâàííûì ìîäóëåì PMU 2000
(ìîäóëü óïðàâëåíèÿ íàñîñîì - Pump Management Unit
2000), âñòðîåííûì â ïåðåäíþþ äâåðü ýëåêòðîøêàôà ñè-
ñòåìû óïðàâëåíèÿ.

Ìîäóëü PMU 2000 äàåò âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàòü ýêñïëóàòà-
öèîííûå äàííûå è îïòèìèçèðîâàòü ðåæèì ðàáîòû â ñîîò-
âåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè ãèäðîñèñòåìû.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Control 2000 áåç ìîäóëÿ PMU 2000
èìååò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

• Ðåãóëèðîâàíèå ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ ãèäðîñèñòåìû.

• Ýêñïëóàòàöèÿ â ðåæèìå âêë/âûêë ïðè íèçêîì ðàñõîäå.

• Àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå â ñåòåâîì ðåæèìå ýê-
ñïëóàòàöèè â ñëó÷àå îòêàçà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû
(äëÿ èñïîëíåíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ Control 2000 F).

• Àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå.

• Ðåãóëèðîâàíèå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ:

- ïðîïîðöèîíàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå (ïðîïîðöèî-
íàëüíîå äàâëåíèå),

- âíåøíåå ðåãóëèðîâàíèå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

• Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå:

- âêëþ÷åíèåì/îòêëþ÷åíèåì íàñîñîâ ãèäðîñèñòåìû.

• Êîíòðîëü

- ïîäïîðà

- çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà è ñèñòåìû â
öåëîì.

• Ðàáî÷àÿ è àâàðèéíàÿ èíäèêàöèÿ:

- Èíäèêàöèÿ ðàáî÷åãî ðåæèìà - çåëåíîãî öâåòà è
àâàðèéíàÿ èíäèêàöèÿ - êðàñíîãî öâåòà;

- áåñïîòåíöèàëüíûå ïåðåêëþ÷àþùèå êîíòàêòû äëÿ
ðàáî÷åãî ðåæèìà è àâàðèéíîé èíäèêàöèè.

• Îáìåí äàííûìè ÷åðåç øèíó ñâÿçè GRUNDFOS BUS.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Control 2000 ñ ìîäóëåì PMU 2000
èìååò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

• Ðåãóëèðîâàíèå ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ ãèäðîñèñòåìû.

• Ýêñïëóàòàöèÿ â ðåæèìå âêë/âûêë ïðè íèçêîì ðàñõîäå.

• Àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå â ñåòåâîé ðåæèì ýêñ-
ïëóàòàöèè â ñëó÷àå îòêàçà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû
(äëÿ èñïîëíåíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ Control 2000 F).

• Àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå.

• Âûáîð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîììóòàöèé, àâòîìàòè-
÷åñêîé ñìåíû è ïðèîðèòåòíîãî âêëþ÷åíèÿ/îòêëþ÷å-
íèÿ íàñîñîâ.

• Ðó÷íîé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè.

• Ðåãóëèðîâàíèå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ:

- ïðîïîðöèîíàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå (ïðîïîðöèî-
íàëüíîå äàâëåíèå);

– âíåøíåå ðåãóëèðîâàíèå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

• Öèôðîâîå óïðàâëåíèå:

- âêëþ÷åíèåì/îòêëþ÷åíèåì íàñîñîâ ãèäðîñèñòåìû,

- ðåæèìîì ýêñïëóàòàöèè ñ ïîíèæåííîé ïîäà÷åé,

- 2-ïîçèöèîííîå óïðàâëåíèå çàäàííûì çíà÷åíèåì,

- 3-ïîçèöèîííîå óïðàâëåíèå çàäàííûì çíà÷åíèåì,

- àëüòåðíàòèâíûì çàäàííûì çíà÷åíèåì.

• Êîíòðîëü

- ìèí. è ìàêñ. ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ äåéñòâèòåëü-
íûõ çíà÷åíèé,

- ïîäïîðà,

- çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà è ãèäðîñèñòåìû.

• Ðàáî÷àÿ è àâàðèéíàÿ èíäèêàöèÿ:

- 2-ñòðî÷íûé 24-ðàçðÿäíûé äèñïëåé íà æèäêèõ
êðèñòàëëàõ,

- Èíäèêàöèÿ ðàáî÷åãî ðåæèìà - çåëåíîãî öâåòà è
àâàðèéíàÿ èíäèêàöèÿ - êðàñíîãî öâåòà;

- áåñïîòåíöèàëüíûå ïåðåêëþ÷àþùèå êîíòàêòû äëÿ
ðàáî÷åãî ðåæèìà è àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè.

• Ðåëå âðåìåíè.

• Îáìåí äàííûìè ÷åðåç øèíó ñâÿçè GRUNDFOS BUS.

Ìîäóëü PCU 2000

Ìîäóëü PCU 2000 (ìîäóëü îáìåíà äàííûìè ìåæäó íà-
ñîñàìè - Pump Communication Unit 2000) ìîæåò ïîä-
êëþ÷àòüñÿ ê ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ Control 2000 ÷åðåç âõîä
øèíû ñâÿçè BUS. Ìîäóëü PCU 2000 ïîçâîëÿåò îñóùå-
ñòâëÿòü äèñòàíöèîííóþ èíäèêàöèþ ðàáî÷åãî è àâàðèé-
íîãî ðåæèìîâ èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî íàñîñà.

Ìîäóëü PCU 2000 òàêæå äàåò âîçìîæíîñòü âíåøíåãî
ðåãóëèðîâàíèÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ è âêëþ÷åíèÿ/îòêëþ-
÷åíèÿ íàñîñîâ ãèäðîñèñòåìû.

Control 2000 Ôóíêöèè
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Ôóíêöèè Control 2000

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå

Ìîäåëüíûé ðÿä

Ïîäãðóïïà: MS-MSH-MF-MFH-ME-MEH-MES

Êîë-âî íàñîñîâ 100%-íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (1 - 6)

Ìîùíîñòü íàñîñîâ ñî 100%-íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ [êÂò]

Ñõåìà ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà ñî 100%-íîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ:

DOL – ïðÿìîå âêëþ÷åíèå
SD - «çâåçäà/òðåóãîëüíèê»
E - ïëàâíûé ïóñê ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû

(ýëåêòðîäâèãàòåëü MGE)

Êîë-âî íàñîñîâ ñ 50%-íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ (1 - 2)

Ìîùíîñòü íàñîñîâ ñ 50%-íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ [êÂò]

Ñõåìà ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà 50%-íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè:
DOL – ïðÿìîå âêëþ÷åíèå
SD -  «çâåçäà/òðåóãîëüíèê»
E - ïëàâíûé ïóñê ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû

(ýëåêòðîäâèãàòåëü MGE)

Ïóëüò óïðàâëåíèÿ:
PFU - PFU 2000 (òîëüêî ïðîöåññîð PFU)
PMU- PMU 2000 (äîïîëíèòåëüíî ê PFU óñòàíîâëåí PMU)

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ/÷àñòîòà

Êëàññ çàùèòû: IP 54; IP 00

Ïðèìåð  Control 2000 MEH   2   x   5,5   SD   +   2   x   3,0   E   PMU,   3   x   400/230 Â,   50 Ãö    IP 54
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Q

stop 

set 

H

H

H

Q

stop 

set 

H

H

H

Q

set H

H

Control 2000 MS
ôèðìû GRUNDFOS

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
Â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå ñîáðàíû ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ Control 2000 äëÿ ðåãóëèðî-
âàíèÿ ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ.

Control 2000 MSH
ôèðìû GRUNDFOS

Âêë/âûêë Ïåðåìåííàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ

Ðàáîòàåò íàñîñ ñ 50%-íîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.

Control 2000 MFH
ôèðìû GRUNDFOS

PFU 2000

Ò
Ì

00
 2

67
4 

02
94

PFU 2000

Ò
Ì

00
 2

67
8 

02
94

Ò
Ì

00
 2

68
0 

02
94

Ò
Ì

00
 2

67
7 

02
94

PFU 2000 PFU 2000

• Ïîääåðæèâàåòñÿ ïî÷òè
ïîñòîÿííîå äàâëåíèå
ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ/
îòêëþ÷åíèÿ òðåáóåìîãî
÷èñëà íàñîñîâ.

• Ñìåíà íàñîñîâ ïðîèñõîäèò
àâòîìàòè÷åñêè â çàâèñè-
ìîñòè îò íàãðóçêè,
âðåìåíè è âîçíèêàþùåé
íåèñïðàâíîñòè.

• Äàâëåíèå îòêëþ÷åíèÿ
(Hstop) óñòàíàâëèâàòüñÿ íå
ìîæåò, íî ìîæåò àâòîìà-
òè÷åñêè ðàññ÷èòûâàòüñÿ.

Ðàáîòàåò îäèí íàñîñ ñî
100%-íîé è íàñîñ ñ 50%-
íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.

Ðàáîòàåò îäèí íàñîñ ñ
50%-íîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ, ðåãóëèðóåìûé
ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû.

Q

stop 

set 

H

H

H

Ò
Ì

00
 2

75
7 

02
94

Q

set H

H

• Ïîääåðæèâàåòñÿ ïî÷òè
ïîñòîÿííîå äàâëåíèå ïóòåì
ïîäêëþ÷åíèÿ/îòêëþ÷åíèÿ
íàñîñîâ ñî 100%-íîé è
íàñîñà ñ 50%-íîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ.

• Íàñîñ ñ 50%-íîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ âñåãäà áóäåò
çàïóñêàòüñÿ ïåðâûì, à
îòêëþ÷àòüñÿ ïðè âêëþ÷å-
íèè íàñîñà ñî 100%-íîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.

• Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñìåíà
íàñîñîâ ñî 100%-íîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
ïðîèñõîäèò â çàâèñèìîñ-
òè îò íàãðóçêè, âðåìåíè
è âîçíèêàþùåé íåèñï-
ðàâíîñòè.

• Äàâëåíèå îòêëþ÷åíèÿ (Hstop)
óñòàíàâëèâàòüñÿ íå ìîæåò,
íî ìîæåò àâòîìàòè÷åñêè
ðàññ÷èòûâàòüñÿ.

• Ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿí-
íîå äàâëåíèå ïóòåì íåïðå-
ðûâíîãî áåññòóïåí÷àòîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ îäíîãî èç íàñî-
ñîâ ñ 50%-íîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ. Äðóãèå íàñî-
ñû ðàáîòàþò â ñåòåâîì ðå-
æèìå ýêñïëóàòàöèè.

• Íàñîñ ñ 50%-íîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ, ðåãóëèðóå-
ìûé ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷à-
ñòîòû, âñåãäà áóäåò çàïóñ-
êàòüñÿ ïåðâûì.

• Ñìåíà íàñîñîâ ïðîèñõîäèò
àâòîìàòè÷åñêè â çàâèñè-
ìîñòè îò íàãðóçêè, âðåìå-
íè è âîçíèêàþùåé íåèñï-
ðàâíîñòè.

Q

set H

H

Q

set H

H

Ò
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00
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Ò
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00
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75
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00
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Ò
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00
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77
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Ò
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00
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Q

stop 

set 

H

H

H

Ò
Ì

00
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77
5 

02
94

Ò
Ì

00
 2

75
1 

02
94

Ðàáîòàåò îäèí íàñîñ.

Ðàáîòàþò òðè íàñîñà. Îäèí íàñîñ ñ 50%-íîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
ðàáîòàåò â ðåæèìå ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåì
÷àñòîòû è äâà íàñîñà ñî
100%-íîé - â ñåòåâîì
ðåæèìå.

Control 2000 MF
ôèðìû GRUNDFOS

Îäèí íàñîñ ðàáîòàåò â ðåæè-
ìå ðåãóëèðîâàíèÿ ïðåîáðà-
çîâàòåëåì ÷àñòîòû.

Îäèí íàñîñ ðàáîòàåò â ðåæè-
ìå ðåãóëèðîâàíèÿ ïðåîáðàçî-
âàòåëåì ÷àñòîòû, à äâà äðó-
ãèõ - â ñåòåâîì ðåæèìå ýêñï-
ëóàòàöèè.

• Ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííîå
äàâëåíèå ïóòåì íåïðåðûâ-
íîãî áåññòóïåí÷àòîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû âðàùå-
íèÿ îäíîãî èç íàñîñîâ. Äâà
äðóãèõ íàñîñà â çàâèñèìîñ-
òè îò íåîáõîäèìîñòè ðàáî-
òàþò â ñåòåâîì ðåæèìå ýêñ-
ïëóàòàöèè (âêë/âûêë).

• Íàñîñ, ðåãóëèðóåìûé ïðå-
îáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû,
âñåãäà áóäåò çàïóñêàòüñÿ
ïåðâûì.

• Ñìåíà íàñîñîâ ïðîèñõî-
äèò àâòîìàòè÷åñêè â çàâè-
ñèìîñòè îò íàãðóçêè, âðå-
ìåíè è âîçíèêàþùåé íå-
èñïðàâíîñòè.

• Êðîìå òîãî âñå íàñîñû áó-
äóò ïîî÷åðåäíî ðåãóëèðî-
âàòüñÿ ïðåîáðàçîâàòåëåì
÷àñòîòû.
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Ôóíêöèè Control 2000

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ

Control 2000 ME
ôèðìû GRUNDFOS

Control 2000 MEH
ôèðìû GRUNDFOS

Control 2000 MES
ôèðìû GRUNDFOS

Ïåðåìåííàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ

Ðàáîòàåò îäèí íàñîñ. Ðàáîòàåò îäèí íàñîñ ñ 50%-íîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ, îñíàùåííûé ýëåêòðî-
äâèãàòåëåì MGE.

Ðàáîòàåò îäèí íàñîñ, îñíàùåííûé ýëåê-
òðîäâèãàòåëåì MGE.

PFU 2000

MGE MGE MGE

Ò
Ì

00
 7

98
3 

22
96

Ò
Ì

00
 7

98
4 

22
96

PFU 2000

MGE MGE

Ò
Ì

00
 7

98
5 

22
96

PFU 2000

MGE

Ðàáîòàþò òðè íàñîñà. Ðàáîòàþò îäèí íàñîñ ñ 50%-íîé, îñíà-
ùåííûé ýëåêòðîäâèãàòåëåì MGE, è íà-
ñîñ ñî 100%-íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.

Ðàáîòàåò îäèí íàñîñ, îñíàùåííûé
ýëåêòðîäâèãàòåëåì MGE, à äâà äðóãèõ
íàñîñà íàõîäÿòñÿ â ñåòåâîì ðåæèìå
ýêñïëóàòàöèè.

Ò
Ì

00
 7

99
5 

22
96

Q

H

set H

Q

H

set H
Ò

Ì
00

 7
99

4 
22

96

Ò
Ì

00
 7

99
3 

22
96

Q

H

set H

Q

H

set H

• Ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííîå äàâëå-
íèå ïóòåì íåïðåðûâíîãî áåññòóïåí-
÷àòîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ ïîäêëþ÷åííûõ íàñîñîâ.

• Íåîáõîäèìàÿ ðåãóëèðîâêà ðàáî÷åé
õàðàêòåðèñòèêè ãèäðîñèñòåìû îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âêëþ÷åíèÿ/
îòêëþ÷åíèÿ òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà
íàñîñîâ è ïàðàëëåëüíî ïóòåì óï-
ðàâëåíèÿ ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ â
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

• Ñìåíà íàñîñîâ ïðîèñõîäèò àâòîìà-
òè÷åñêè â çàâèñèìîñòè îò íàãðóç-
êè, âðåìåíè è âîçíèêàþùåé íåèñ-
ïðàâíîñòè.

• Ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííîå äàâëåíèå
ïóòåì íåïðåðûâíîãî áåññòóïåí÷àòîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ îä-
íîãî èç íàñîñîâ ñ 50%-íîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ, îñíàùåííîãî ýëåêòðî-
äâèãàòåëåì MGE, â òî âðåìÿ êàê íàñîñ
ñî 100%-íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ðà-
áîòàåò â ñåòåâîì ðåæèìå (âêë/âûêë).

• Íàñîñ ñ 50%-íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òüþ âñåãäà çàïóñêàåòñÿ ïåðâûì.

• Ñìåíà íàñîñîâ ïðîèñõîäèò àâòîìàòè-
÷åñêè â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè, âðå-
ìåíè è âîçíèêàþùåé íåèñïðàâíîñòè.

• Ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííîå äàâëå-
íèå ïóòåì íåïðåðûâíîãî áåññòóïåí-
÷àòîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ íàñîñà. Äðóãèå íàñîñû ðàáî-
òàþò â ñåòåâîì ðåæèìå (âêë/âûêë) ïî
ìåðå íàäîáíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñ-
ïå÷èòü ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè ãèä-
ðîñèñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùèå óðîâ-
íþ âîäî-/òåïëîïîòðåáëåíèÿ.

• Íàñîñ, îñíàùåííûé ýëåêòðîäâèãàòå-
ëåì MGE, âñåãäà áóäåò çàïóñêàòüñÿ
ïåðâûì.

• Ñìåíà íàñîñîâ ïðîèñõîäèò àâòîìàòè-
÷åñêè â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè, âðå-
ìåíè è âîçíèêàþùåé íåèñïðàâíîñòè.
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Ðåãóëèðóåìûå ïàðàìåòðû

Ñèñòåìû áåç ìîäóëÿ PMU 2000

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áåç ìîäóëÿ PMU 2000 ìîãóò ïðè-
ìåíÿòüñÿ ïðè íèçêèõ çíà÷åíèÿõ ïîñòîÿííîé âðåìåíè
ãèäðîñèñòåìû, äëÿ êîòîðîé ïðåäâàðèòåëüíî ââåäåííûì
ðåãóëèðóåìûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ äàâëåíèå.

Äàâëåíèå

Ñòóïåí÷àòîå ðåãóëèðîâàíèå:

Ñòóïåí÷àòîå ðåãóëèðîâàíèå îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè-
÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãèäðîñèñòåìû ïóòåì ïîäêëþ-
÷åíèÿ/îòêëþ÷åíèÿ òðåáóåìîãî ÷èñëà íàñîñîâ.  Ñèñòåìà
óïðàâëåíèÿ áóäåò ïîääåðæèâàòü â ýêñïëóàòàöèè ìèíè-
ìàëüíî íåîáõîäèìîå äëÿ ãèäðîñèñòåìû ÷èñëî íàñîñîâ.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñìåíà íàñîñîâ

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñìåíà íàñîñîâ ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

• Ñìåíà íàñîñîâ â ñëó÷àå îòêàçà îäíîãî èç íèõ.
Åñëè íàñîñ âûøåë èç ñòðîÿ, îí áóäåò îòêëþ÷àòüñÿ è
ïðîèçîéäåò ïîäêëþ÷åíèå ñëåäóþùåãî íàñîñà, ãîòî-
âîãî ê ýêñïëóàòàöèè.

• Ñìåíà íàñîñîâ â ôóíêöèè âðåìåíè.
Ñìåíà íàñîñîâ â ôóíêöèè âðåìåíè îáåñïå÷èâàåò
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè ýêñïëóàòàöèè
ãèäðîñèñòåìû ìåæäó âñåìè ïîäêëþ÷åííûìè íàñî-
ñàìè. Ýòà ôóíêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ ôóí-
êöèåé ïðîáíîé ýêñïëóàòàöèè (îáêàòêè) íàñîñîâ.

Ïðîáíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ:

Âî èçáåæàíèè çàåäàíèÿ íàñîñà âñëåäñòâèå äëèòåëü-
íîãî ïðîñòàèâàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïðîáíûé ïóñê íàñî-
ñà êàæäûé 24 ÷àñà, äëèòåëüíîñòü êîòîðîãî íå ïðåâû-
øàåò 1 ñåêóíäû.

Çàäàííîå çíà÷åíèå:

Ââîä çàäàííîãî çíà÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ìíîãîïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðåæèìîâ ýêñïëóà-
òàöèè, íàõîäÿùåãîñÿ â ìîäóëå PFU 2000. Ñ åãî ïîìî-
ùüþ ìîæíî íå òîëüêî îñòàíàâëèâàòü âñå íàñîñû, íî è
ïåðåêëþ÷àòü èõ â ðåæèì ýêñïëóàòàöèè ñ ìàêñèìàëüíû-
ìè ðàáî÷èìè ïàðàìåòðàìè.

PFU 2000

P

Ò
Ì

01
 2

50
4 

18
98

Ìíîãîïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü
ðåæèìîâ ðàáîòû â ìîäóëå PFU 2000

Ò
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00
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96

100%0%

MAXSTOP

Setpoint

Ââîä çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ:

Äëÿ ââîäà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ñèñòåìîé äèñòàíöèîí-
íîãî óïðàâëåíèÿ ìîãóò ïîäàâàòüñÿ àíàëîãîâûå ñèãíà-
ëû 0 - 10 Â èëè 0 - 20 ìÀ.

Âûáðàííîå çàäàííîå çíà÷åíèå - çíà÷åíèå, ââåäåííîå
ñ ïîìîùüþ ìíîãîïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðåæè-
ìîâ ðàáîòû â ìîäóëå PFU 2000.

Âõîä äàò÷èêà:

Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêîâ òàêèõ àíà-
ëîãîâûõ ñèãíàëîâ:
— 0-10 Â,
— 0-20 ìÀ,
— 4-20 ìÀ.

Âõîä âíåøíåãî ñèãíàëà ïóñêà/îñòàíîâà:

Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ êîíòàêòà ñ íóëåâûì
ïîòåíöèàëîì äëÿ âíåøíåãî ïóñêà/îñòàíîâà âñåõ íàñîñîâ.

Ñèñòåìû ñ ìîäóëåì PMU 2000

Ìîäóëü PMU 2000 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàç-
ëè÷íûìè íàñîñàìè èëè íàñîñíûìè àãðåãàòàìè. Íàïðè-
ìåð, ìîäóëü PMU 2000 ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ öèðêóëÿöèîííûìè íàñîñàìè ìîäåëè UPE è íà-
ñîñíûìè àãðåãàòàìè ôèðìû GRUNDFOS, à òàêæå ñèñ-
òåìàìè óïðàâëåíèÿ íà áàçå ìîäóëÿ PFU 2000, ê ïðèìåðó
ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ Control 2000.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ Control 2000 äàåò âîçìîæíîñòü ðå-
ãóëèðîâàòü ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè íàñîñîâ äëÿ ïîääåð-
æàíèÿ ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ â ãèäðîñèñòåìå (ðèñ. 1) èëè
äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ ñ êîíòðîëåì
çíà÷åíèÿ ïîäïîðà (ðèñ. 2).
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Ââîä çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ñèãíàëà

Ðèñ. 2
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Äàâëåíèå

Äàâëåíèå ñ êîíòðîëåì çíà÷åíèÿ ïîäïîðà
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Ôóíêöèè Control 2000

Ñòóïåí÷àòîå ðåãóëèðîâàíèå:

Ñòóïåí÷àòîå ðåãóëèðîâàíèå îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè-
÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãèäðîñèñòåìû ïóòåì ïîäêëþ-
÷åíèÿ/îòêëþ÷åíèÿ òðåáóåìîãî ÷èñëà íàñîñîâ.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áóäåò ïîääåðæèâàòü â ýêñïëóàòà-
öèè ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîå äëÿ ãèäðîñèñòåìû ÷èñëî
íàñîñîâ.

×èñëî êîììóòàöèé (âêë/âûêë) îãðàíè÷èâàåòñÿ ïóòåì óñ-
òàíîâêè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðåêëþ÷åíèé.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñìåíà íàñîñîâ

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñìåíà íàñîñîâ ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

• Ñìåíà íàñîñîâ â ñëó÷àå îòêàçà îäíîãî èç íèõ.
Åñëè íàñîñ âûøåë èç ñòðîÿ, îí áóäåò îòêëþ÷àòüñÿ è
ïðîèçîéäåò ïîäêëþ÷åíèå ñëåäóþùåãî íàñîñà, ãîòî-
âîãî ê ýêñïëóàòàöèè.

• Ñìåíà íàñîñîâ â ôóíêöèè âðåìåíè.
Ñìåíà íàñîñîâ â ôóíêöèè âðåìåíè îáåñïå÷èâàåò
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè ýêñïëóàòàöèè
ãèäðîñèñòåìû ìåæäó âñåìè ïîäêëþ÷åííûìè íàñî-
ñàìè. Ýòà ôóíêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ ôóí-
êöèåé ïðîáíûé ïóñê (îáêàòêè) íàñîñîâ.

Ïðîáíûé ïóñê:

Âî èçáåæàíèè çàåäàíèÿ íàñîñà èç-çà äëèòåëüíîãî ïðî-
ñòàèâàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïðîáíûé ïóñê íàñîñà êàæäûé 24
÷àñà, äëèòåëüíîñòü êîòîðîãî íå ïðåâûøàåò 1 ñåêóíäû.

Ôóíêöèÿ ðåëå âðåìåíè:

Åñëè óðîâåíü âîäî-/òåïëîïîòðåáëåíèÿ â ã èäðîñèñòåìå
â òå÷åíèå ñóòîê è/èëè íåäåëè ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíîé ïå-
ðåìåííîé, òî áóäåò òàêæå ìåíÿòüñÿ õàðàêòåðèñòèêà íà-
ñîñà. Â ýòîì ñëó÷àå ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé
õàðàêòåðèñòèêè íàñîñà ìîæíî ñîîòâåòñòâóþùèì îáðà-
çîì ïðîãðàììèðîâàòü ðåëå âðåìåíè. Èìååòñÿ âîçìîæ-
íîñòü óñòàíàâëèâàòü äî 10 ìîìåíòîâ âðåìåíè êîììóòà-
öèè, ïðè÷åì êàæäîìó èç íèõ áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü èí-
äèâèäóàëüíîå çàäàííîå çíà÷åíèå.
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Ðåçåðâíûå íàñîñû:

Â ãèäðîñèñòåìàõ ñ íåñêîëüêèìè íàñîñàìè íåêîòîðûå èç
íèõ ìîãóò íàçíà÷àòüñÿ ðåçåðâíûìè íàñîñàìè. Ðåçåðâ-
íûé íàñîñ çàïóñêàåòñÿ ëèøü ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ îäíî-
ãî èç ðàáî÷èõ íàñîñîâ.

Ïðèìåð: Â ãèäðîñèñòåìå ñ ÷åòûðüìÿ íàñîñàìè, îäèí
èç êîòîðûõ âûáðàí ðåçåðâíûì, ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî
íàñîñîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè îäíîâðåìåí-
íî, áóäåò ðàâíî òðåì. Ðåçåðâíûé íàñîñ áóäåò âêëþ-
÷àòüñÿ ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè âûéäåò èç ñòðîÿ îäèí
èç ðàáî÷èõ íàñîñîâ.

Ïðîãðàììà ðåëå âðåìåíè ñ òðåìÿ ìîìåíòàìè êîììóòàöèè

Çàäàííîå çíà÷åíèå

1 3

C

A

2 Âðåìÿ

B

Çàäàííîå çíà÷åíèå:

Ââîä ìàêñ. çàäàííîãî çíà÷åíèÿ âûïîëíÿåòñÿ â ìåíþ
ìîäóëÿ PMU 2000.

Óñòàíîâêà À
Ìàêñ. çàäàííîå çíà÷åíèå 5.0 áàð

Êîìïåíñàöèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïîòåðü íà òðåíèå:

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ â ñîñòîÿíèè êîìïåíñèðîâàòü ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêèå ïîòåðè íà òðåíèå. Âåëè÷èíà çàäàííîãî
çíà÷åíèÿ ïîâûøàåòñÿ îò óñòàíàâëèâàåìîãî â ïðîöåíòàõ
çíà÷åíèÿ ïðè íóëåâîé ïîäà÷å äî 100% ïðè ìàêñ. ïîäà÷å.

Òåêóùåå çíà÷åíèå ïîäà÷è ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà îñíîâå
ïàðàìåòðîâ ýêñïëóàòàöèè ãèäðîñèñòåìû áåç íåîáõîäè-
ìîñòè íåïîñðåäñòâåííîãî åå èçìåðåíèÿ.

Ââîä çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ:

Äëÿ îïòèìèçàöèè ðàáîòû ãèäðîñèñòåìû çà÷àñòóþ áû-
âàåò ëó÷øå ýêñïëóàòèðîâàòü åå ñ ïåðåìåííûì, à íå ñ
ïîñòîÿííûì çàäàííûì çíà÷åíèåì. Âûáðàííûå óñòàíîâ-
êè, âëèÿþùèå íà çàäàííîå çíà÷åíèå, áóäóò ïîíèæàòü
«ìàêñ. çàäàííîå çíà÷åíèå».

Èìåþòñÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

• «Âíåøíèé ñèãíàë» (%) («extern»)
Âíåøíèé àíàëîãîâûé ñèãíàë èëè êîíòàêò ñ íóëå-
âûì ïîòåíöèàëîì ðåãóëèðóþò çàäàííîå çíà÷åíèå â
ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé.

• «Ðåëå âðåìåíè» (ìèíóòû) («timer»)
Âñòðîåííàÿ â ìîäóëü PMU 2000 ïðîãðàììà ðåëå âðå-
ìåíè ðåãóëèðóåò çàäàííîå çíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè
ñ òàáëèöåé.

• «Óðîâåíü» (ì, ñì, ôóò, äþéì) («level»)
Ñèãíàë óðîâíÿ èçìåíÿåò çàäàííîå çíà÷åíèå â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òàáëèöåé.

• «Ðàñõîä» (ì3/÷, ë/÷, ë/ñ, ãàëëîí/ìèíóòà) («flow»)
Ñèãíàë ðàñõîäà èçìåíÿåò çàäàííîå çíà÷åíèå â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé.

• «Ðàñõîä/ë»(%) (äåéñòâèòåëüíî òîëüêî äëÿ ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ Delta Control 2000 F) («flow/l»)
Ðàñõîä ãèäðîñèñòåìû ñîïîñòàâëÿåò çàäàííîå çíà-
÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé.

Âõîä äàò÷èêà

Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêîâ òàêèõ àíà-
ëîãîâûõ ñèãíàëîâ:
— 0-10 Â,
— 0-20 ìÀ,
— 4-20 ìÀ.
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Êîìïåíñàöèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïîòåðü íà òðåíèå

Ìàêñ. çàäàííîå çíà÷åíèå
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Control 2000 Òåõíè÷åñêèå äàííûå

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà óêàçàíû äëÿ ýëåêòðîøêà-
ôà ñ ïóëüòîì óïðàâëåíèÿ ìîäóëÿ PFU 2000.

Âñå ýëåêòðîäâèãàòåëè äîëæíû áûòü òðåõôàçíûìè.

Ñõåìà ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà:

• DOL (ïðÿìûì âêëþ÷åíèåì),

• SD (ïóñê ïî ñõåìå «çâåçäà/òðåóãîëüíèê»),

• E (ïëàâíûé ïóñê ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ
÷àñòîòû).

ù ä
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Òåõíè÷åñêèå äàííûå Control 2000
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà óêàçàíû äëÿ ýëåêòðîøêà-
ôà ñ ïóëüòîì óïðàâëåíèÿ ìîäóëÿ PFU 2000.

Âñå ýëåêòðîäâèãàòåëè äîëæíû áûòü òðåõôàçíûìè.
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Control 2000 Òåõíè÷åñêèå äàííûå
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà óêàçàíû äëÿ ýëåêòðîøêà-
ôà ñ ïóëüòîì óïðàâëåíèÿ ìîäóëÿ PFU 2000.

Âñå ýëåêòðîäâèãàòåëè äîëæíû áûòü òðåõôàçíûìè.

Ïðèìå÷àíèå: Íàñîñû òèïà «E», ïîìå÷åííûå «�», äîë-
æíû ïîäêëþ÷àòüñÿ ê îäíîôàçíîé ýëåêòðîñåòè.

(Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå)
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Òåõíè÷åñêèå äàííûå Control 2000

(Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû)
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Control 2000 Òåõíè÷åñêèå äàííûå

Íîìåð èçäåëèÿ
Íîìåð èçäåëèÿ äëÿ ýëåêòðîøêàôîâ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
ñ ïóëüòîì óïðàâëåíèÿ ìîäóëÿ PFU 2000.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: 3 õ 400 Â +6%/-10%, 50 Ãö, N (íîð-
ìàëü), PE (çàùèòíîå çàçåìëåíèå).

Âñå ýëåêòðîäâèãàòåëè äîëæíû áûòü òðåõôàçíûìè.

Êëàññ çàùèòû: IP 54.
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Òåõíè÷åñêèå äàííûå Control 2000

Íîìåð èçäåëèÿ
Íîìåð èçäåëèÿ äëÿ ýëåêòðîøêàôîâ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
ñ ïóëüòîì óïðàâëåíèÿ ìîäóëÿ PFU 2000.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: 3 õ 400 Â +6%/-10%, 50 Ãö, N (íîð-
ìàëü), PE (çàùèòíîå çàçåìëåíèå).

Âñå ýëåêòðîäâèãàòåëè äîëæíû áûòü òðåõôàçíûìè.

Êëàññ çàùèòû: IP 54.
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Control 2000 Òåõíè÷åñêèå äàííûå

Íîìåð èçäåëèÿ
Íîìåð èçäåëèÿ äëÿ ýëåêòðîøêàôîâ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
ñ ïóëüòîì óïðàâëåíèÿ ìîäóëÿ PFU 2000.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: 3 õ 400 Â +6%/-10%, 50 Ãö, N (íîð-
ìàëü), PE (çàùèòíîå çàçåìëåíèå).

Âñå ýëåêòðîäâèãàòåëè äîëæíû áûòü òðåõôàçíûìè.

Ïðèìå÷àíèå: Íàñîñû òèïà «E», ïîìå÷åííûå «�», äîë-
æíû ïîäêëþ÷àòüñÿ ê îäíîôàçíîé ýëåêòðîñåòè.

Êëàññ çàùèòû: IP 54.

(Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå)
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Òåõíè÷åñêèå äàííûå Control 2000

(Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû)




